Hatvany, gyok,
logaritmus

Valogatas korabbi évek
érettségi feladataibol
(2014-2017, emelt szint)



2014. maj. E/2.

Jelolje Ha /5,2 — x < 3 egyenldtlenség pozitiv egész
megoldasainak halmazat.

Jelolje tovabba B azon pozitiv egész b szamok halmazat,
amelyekre a log,, 2° kifejezés értéke is pozitiv egész szam.

Elemeinek felsorolasaval adjamega H,aB,aH N Bésa
B\ H halmazt!

(O.: 11 pont)

1. feladat




2014. m4j. E/5.

a) lgazolja, hogy a (— %) a0ésa3isgyokea 2x3 — 5x2 —
3x = 0 egyenletnek, ¢és az egyenletnek ezeken kiviil mas valods
gyoke nincs!

b) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!

2cos3x — 5cos?x —3cosx =0

c) Mutassa meg, hogya2:-8*+7-4*+3-2¥ =0
egyenletnek nincs valos gyoke!

(a) 5 pont b) 6 pont ¢) 5 pont O.: 16 pont)

2. feladat




2014. okt. E/1.

Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi
egyenleteket!

2 x = cos’x

a) 2sinx — 2 sin
b) 25!18% =5 4 4 . 518X

(a) 5 pont b) 7 pont O.: 12 pont)

3. feladat




2017. maj. E/1.

a) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert, ahol x €s'y
pozitiv valds szamok!

x+y=0,2
lgx+lgy_l x+y
2 87

b) Oldja meg a [-r; ©] halmazon a 2sin®x — cosx = 2
egyenletet!

(a) 6 pont b) 6 pont O.: 12 pont)

4. feladat




2017. okt. E/5.

A laptopokban is hasznalt B tipusu lititumion-akkumulatorok téltéskapacitasa minden teljes toltési ciklusnal az el6z6 értékének koriilbelil 0,06%-aval
csokken.

a) Hany szazalékkal csokkent az 0j akkumulator toltéskapacitasa, ha 350 teljes toltési ciklust végeztek vele?

Egy B tipust akkumulatorral minden évben koriilbeliil 200 teljes toltési ciklust végeznek. (Tételezziik fel, hogy két toltési ciklus kozott mindig
ugyanannyi id6 telik el.)

b) Mennyi a felezési ideje a kezdetben Gj akkumulator téltéskapacitdasanak (azaz toltési kapacitisa mennyi id6 alatt csokken a felére)?

Egy hasznalt laptop-akkumulatorokat arusito tizletben a 25 azonos tipusti akkumulator tdltéskapacitasa 60% ¢és 80% kozott van, de koziliik csak 10-nek
kisebb a toltéskapacitasa 70%-nal. Egy vevd a 25 akkumulator koziil harmat vasarol meg.

—

(a) 4 pont b) 6 pont c) 6 pont O.: 16 pont)

5. feladat




2016. maj. E/7.

Adott az f, a g és a h fiiggvény:
fiR—>R,f(x)=2%—-1;
g:R—>R gx)=3x+2;
h:R—>R, h(x)=12-x2.

a) Legyen a k Osszetett ﬁlggveny belsd fiiggvénye az f és kiilso fiiggvénye a h (vagyis k(x) =
h(f(x)) minden x valés szdm esetén). Igazolja, hogy k(x) = 11 + 2**1 — 4%,

b) Oldja meg az f(g(x)) < g(f(x)) egyenlétlenséget a valos szamok halmazan!

6. feladat




2017. maj. E/7.

Egy baktériumtenyészet szaporodasat laboratoriumi koriilmények kozott vizsgaljak. Az els6 oraban 4
mikrocellat fertdznek meg baktériumokkal. A masodik 6raban a baktériumok szaporodni kezdenek, igy
tovabbi 3 cella fert6zodik meg. A megfigyelés szerint ezutan ,,szabalyszer(ivé” valik a baktériumok
szaporodasa: minden 6raban annyi 0j fert6zott cella keletkezik, ahany korabban 6sszesen volt. (A harmadik
oraban 4 + 3 = 7 1) fert6zott mikrocella keletkezik, a negyedik oraban 14, és igy tovabb.)

a) Ha a baktériumok szaporodasahoz tovabbra is biztositanak a megfeleld koriilményeket, akkor az dsszes
fert6zott mikrocella szama hanyadik 6raban haladna meg a tizmilliot?

(a) 8 pont b) 8 pont O.: 16 pont)

/. feladat




2014. okt. E/3.

Egy kereskeddcég bevételei két forrasbol szarmaznak: bolti arusitasbol €s internetes eladasbol.
Ebben az évben az internetes arbevétel 70%-a volt a bolti arbevételnek. A cég vezetdi arra
szamitanak, hogy a kdvetkezd években az internetes eladasokbodl szarmazé arbevétel évente az
el0z6 évi internetes arbevétel 4%-aval no, a bolti eladasokbol szarmazo arbevétel viszont évente
az el6z0 évi bolti arbevétel 2%-aval csokken.

a) Szamitsa ki, hany év mtlva lesz a két forrasbdl szarmazo arbevétel egyenld!

Pinden e i 13 K e iRt g
—

(a) 8 pont b) 6 pont O.: 14 pont)

8. feladat




Egy pénzintézet a tdle felvett H forint 6sszegi hitel visszafizetésekor havi p%-os kamattal szamol
- y . "(q-1) I
(p > 0), ezért az ados havi torlesztorészletéta t,, = H - qulL_l) képlettel szamitja ki (minden

hénapban ekkora 0sszeget kell visszafizetni).

A képletbeng = 1 + %, az n pedig azt jelenti, hogy dsszesen hdny honapig fizetjiik a
torlesztorészleteket (ez a hitel futamideje).

a) Fogyasztasi cikkek vasarlasara 1,6 millio forint hitelt vettiink fel a pénzintézettdl; a havi kamat
2%. Osszesen hany forintot fizetiink vissza, ha 72 honap alatt torlesztjiik a felvett hitelt? Valaszat
ezer forintra kerekitve adja meg!

b) Legkevesebb hany honapos futamiddre vehetiink fel egy 2 millié forintos hitelt, ha legfeljebb
60 ezer forintot tudunk havonta torleszteni, és a havi kamat 2%-0s?

©) Sedmitsa kia lim ¢, hatérértéket, ha g = 1,02 é H =2 000 000,

(a) 4 pont b) 8 pont c¢) 4 pont O.: 16 pont)

9. feladat
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